


종이 튜브 해설: 제조 방식과 제품에 맞는 구조 고르기

Details

핵심 답변: 종이 튜브는 강철 맨드릴 둘레에 판지 층을 접착해 만든 단단한 원통입니다. 나선형 권취 튜브는 겹을 비스듬히 감아 만들며 대부분의 소매 및 우편 발송 포장에 적합합
니다. 컨볼루트(평행 권취) 튜브는 겹을 축 방향으로 곧게 감아 만들며, 더 단단하고 하중이 큰 용도에 적합합니다. 벽 두께, 내부 라이너, 단부 마감이 튜브가 제품을 얼마나 잘 보
호하고, 밀봉하고, 열리는지를 좌우합니다.

종이 튜브를 처음 조달한다면 공급업체 페이지가 모두 비슷해 보입니다. 하나같이 둥글고 인쇄된 크래프트 마감 원통을 보여 줍니다. 그 사진 뒤에 있는 엔지니어링 선택이 튜브가 제
역할을 하는지 결정하지만, 공급업체는 이를 거의 설명하지 않습니다. 렌더링에서는 고급스러워 보이는 튜브도 뚜껑이 쉽게 빠지거나, 습한 창고에서 벽이 찌그러지거나, 운임을 내고
부치는 외부 카톤이 공기로 가득 찬 채 도착할 수 있습니다.

이는 원통형 포장에 대한 공개 구매자 후기에서 반복해서 나오는 불만입니다. 뚜껑이 너무 뻑뻑하거나 헐겁고, 안쪽 가장자리를 말아 넣지 않고 직선으로 잘라서 올이 풀리며, 완성된
튜브는 접이식 카톤처럼 납작하게 배송할 수 없어 운임이 늘어납니다. 이런 문제는 거의 모두 아트워크를 논의하기 전에 내린 구조 결정에서 비롯됩니다.

이 가이드는 튜브가 어떻게 만들어지는지, 즉 권취 방식, 벽 두께, 라이너, 단부 마감을 설명합니다. 이어서 각 구조를 가장 잘 소화하는 제품 카테고리와 공급망 조건에 연결합니다.
공급업체와 같은 용어로 요청서를 작성하고, 견적에 제품에 필요한 항목이 빠졌는지 알아채는 데 활용하세요.
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종이 튜브란 무엇인가요?
종이 튜브는 여러 겹의 판지로 만든 속이 빈 원통입니다. 각 겹에 접착제를 바르고 맨드릴이라 부르는 광택 강철 봉에 감은 뒤, 완성된 튜브를 길이에 맞게 절단합니다. 같은 기본 제
품이 여러 이름으로 판매됩니다. '카드보드 통 포장'은 보통 뚜껑이 있는 소매용 튜브를 뜻하고, '종이 원통 포장'과 '원형 튜브 포장'은 더 넓은 의미의 용어입니다. 산업 현장에서
는 같은 구조를 코어라고 부르며, 필름, 직물, 종이 롤을 지탱하는 데 쓰입니다.

소매용 튜브형 포장은 이 구조체에 3개 층을 더합니다. 첫째, 내부 라이너 층은 제품과의 접촉을 관리하고 수분 또는 유분 차단 성능을 정합니다. 둘째, 인쇄된 외부 랩, 즉 라벨지
또는 본체 위에 라미네이팅한 사전 인쇄 시트가 브랜딩을 담당합니다. 셋째, 단부 마감 부품은 상단과 하단을 밀봉합니다. 각 층을 따로 사양화하기 때문에 직경이 같은 튜브라도 성
능이 크게 달라질 수 있습니다.



나선형 권취 vs. 컨볼루트: 종이 튜브는 어떻게 만들어질까

나선형 권취

나선형 권취에서는 폭이 좁은 판지 띠가 고정된 맨드릴 위로 비스듬한 각도로 공급됩니다. 벨트 구동 장치가 형성 중인 튜브를 회전시키며 앞으로 밀어내므로, 띠가 겹치는 나선 모양
으로 튜브를 감싸게 됩니다. 공정은 연속적으로 진행되며, 튜브가 전진하는 동안 이동식 톱이 길이에 맞게 절단합니다. 각 겹은 아래 겹과 어긋나게 놓여 이음선이 서로 겹치지 않습
니다. 그 결과 벽이 균일하며, 인쇄하지 않았거나 얇게 랩을 씌운 튜브에서는 희미한 사선 이음선이 비쳐 보입니다.

나선형 권취는 긴 생산 물량에서도 일정한 직경을 유지하는 데 효율적이며, 길이를 바꾸려면 절단 위치만 옮기면 됩니다. 이런 이유로 대부분의 소비자용 튜브, 우편 발송용 튜브, 소
매용 통이 나선형 권취 방식입니다.

컨볼루트(평행) 권취

컨볼루트 권취에서는 폭이 넓은 판지 한 장이 맨드릴 축과 평행하게 공급되어, 벽이 목표 두께에 이를 때까지 자기 위에 겹쳐 말립니다. 튜브는 정해진 길이로 묶음 단위 생산되며,
벽에는 길이 방향 이음선이 하나 있습니다. 각 겹이 튜브의 전체 길이에 걸쳐 이어지므로 컨볼루트 튜브는 일반적으로 굴곡 강성이 더 높고 두꺼운 벽도 잘 소화합니다. 대신 생산 속
도가 느리고 길이와 직경 선택의 유연성이 떨어집니다.

컨볼루트 구조는 무거운 코어, 긴 지지 간격에서 휨을 견뎌야 하는 튜브, 길이 방향으로 매끈하고 이음선 없는 표면이 중요한 일부 정밀 용도에서 흔히 선택됩니다.



권취 후 조립

소매용 튜브는 권취 후 더 많은 공정을 거칩니다. 본체를 절단하고, 외부 랩을 라미네이팅하며, 가장자리는 안쪽으로 말아 넣거나 직선 그대로 둡니다. 이후 마감 부품을 장착합니다.
말림 처리된 안쪽 가장자리는 구매자가 가장 자주 놓치는 세부 사항입니다. 직선으로 자른 안쪽 가장자리는 반복해서 열다 보면 올이 풀릴 수 있으며, 공개 후기에 자주 등장하는 '뚜
껑 가장자리 풀림' 불만의 흔한 원인입니다.

벽 두께와 겹 수가 성능에 미치는 영향
벽 두께는 겹의 수와 각 겹의 두께(캘리퍼)에 따라 정해집니다. 업계 가이드에서는 소매용 튜브의 벽을 대체로 1 to 5 mm 두께라고 설명합니다. 얇은 벽은 가벼운 화장품과
의류에 쓰입니다. 두꺼운 벽은 유리 용기, 캔들, 팔레트 단위로 쌓는 튜브에 쓰입니다. 벽이 두꺼울수록 평면 압축 저항과 가장자리 압축 저항이 높아집니다. 다만 무게와 판지 비용
이 늘고, 같은 외경에서 내경이 줄어 진열대 점유 면적과 배송 카톤에 들어맞는 정도에 영향을 줍니다.

이 성능을 측정하는 방법은 두 가지 업계 시험 체계로 설명할 수 있습니다. 업계 단체인 Composite Can and Tube Institute(CCTI)는 평면 압축 시
험(T-108)과 굴곡 강성 시험(T-150)을 비롯한 시험법을 발행합니다. ISO 11093 시리즈는 삼점 굽힘 강도를 포함해 종이 및 판지 코어의 시험을 다룹니다. 완제품
배송 시스템에 대해 미국 구매자는 대개 다음 표준 체계의 유통 시뮬레이션에 의존합니다: ASTM 종이 및 포장 표준[1] . 예를 들어 D4169 시험은 포장된 단위에 낙하, 진
동, 압축 위험 요소를 차례로 가합니다.

견적을 요청할 때 어떤 벽 사양을 제안하는지, 그 사양이 제품의 무게와 적재 높이를 기준으로 선정되었는지 물어보세요. '튼튼하다'는 일반적인 주장 하나만으로 만족하지 마세요.
운송 구간에 습한 계절이 포함된다면 시험 결과가 습도가 통제된 상태에서 기록되었는지 확인하세요. 판지는 수분을 흡수하면 강도를 잃기 때문입니다.

단부 마감 유형과 각각의 역할
마감 방식은 튜브가 열리고 밀봉되는 방식과 고급스러운 느낌을 좌우합니다. 끼워 맞춤 관련 불만의 대부분도 여기서 비롯됩니다. 흔히 쓰이는 선택지는 다음과 같습니다:

2피스 텔레스코핑: 뚜껑 튜브가 바닥 튜브 전체를 덮으며 미끄러져 내려갑니다. 구조가 단순하고 쌓기 쉬우며, 열 때 제품이 드러나는 연출을 조절할 수 있습니다. 끼워
맞춤은 벽 사이로 공기가 빠져나가는 정도에 좌우되므로, 안쪽과 바깥쪽 사이의 공차가 핵심 수치입니다. 이 구조를 검토하고 있다면 당사의 2피스 텔레스코핑 종이 튜브
박스 페이지에서 끼워 맞춤과 샘플링 관련 질문을 자세히 다룹니다.
3피스 넥(숄더) 튜브형: 더 짧은 안쪽 '넥' 튜브가 바닥 튜브 안쪽에 접착되어 바닥보다 약간 위로 올라와 있습니다. 뚜껑은 넥 위로 내려와 닫히며 바닥 튜브와 면이
맞게 놓입니다. 2피스 설계보다 끼움 저항을 조정하기 쉽고 면이 맞는 이음선이 더 마감이 좋아 보여, 화장품과 증류주에 흔히 쓰입니다.

https://www.astm.org/Standards/paper-and-packaging-standards.html
https://kr.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html
https://kr.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html


종이 단부 디스크 또는 말아 넣은 바닥: 판지 디스크를 바닥에 접착하거나 크림핑합니다. 튜브를 전부 종이로 유지할 수 있어 재활용성에 유리합니다.
금속 단부: 시밍 처리한 강판 또는 주석도금강판 단부는 마감부에 강도를 더하고 분말과 식품에 더 단단한 밀봉을 제공하지만, 단일 소재 재활용에는 일정 부분 불리합니
다.
플라스틱 마개와 캡: 압입식으로 끼우고 재사용할 수 있어 우편 발송용 튜브에 쓰입니다. 플라스틱 저감 프로그램에서는 상대적으로 덜 쓰입니다.
푸시업 바닥: 밤이나 데오도란트 같은 고형 스틱 제품을 밀어 올려 내보내는 이동식 내부 디스크입니다. 제형의 경도에 맞춰야 하며, 내용물을 채운 상태와 비운 상태 모
두 시험해야 합니다.
멤브레인 또는 금속박 실: 뚜껑 아래에 놓이는 벗겨 내는 방식의 내부 실로, 변조 방지 기능과 식품용 차단 기능을 제공합니다.

튜브 구조를 고르는 다섯 단계
하중 조건을 정의하세요. 제품의 무게, 취약성(유리, 왁스 또는 직물), 보관 중 쌓일 최대 적재 높이를 기록하세요. 가볍고 압축에 민감하지 않은 제품은 얇은 나선형 벽1.
을 쓸 수 있습니다. 무거운 유리 용기에는 겹 수를 늘리거나 인서트가 필요합니다.
사용 환경을 파악하세요. 해상 운송, 해안가 창고, 욕실 선반 등 경로상의 습기 노출을 목록으로 정리하세요. 판지만으로는 방수가 되지 않습니다. 습한 운송 구간에는 차2.
단 라이너, 코팅 또는 내부 파우치가 필요합니다.
접촉 여부를 정하세요. 제품이 튜브에 직접 닿는지 확인하세요. 미국에서 식품 접촉용 판지는 FDA 규정의 적용을 받습니다. 수성 및 지방성 식품에는 예를 들어 다음3.
규정이 적용됩니다: 21 CFR 176.170[2] . 건식 식품은 밀봉된 내부 봉지를 사용해 직접 접촉 요건을 피하는 경우가 많습니다.
개봉 방식을 고르세요. 제품이 드러나는 연출에는 텔레스코핑, 면이 맞고 조절 가능한 끼워 맞춤에는 넥 튜브, 내용물 배출에는 푸시업, 변조 방지에는 멤브레인 실을 선4.
택하세요.
외부 배송 상자를 계획하세요. 완성된 튜브는 납작하게 접을 수 없으므로 박스 포장 구성과 팔레트 적재 패턴이 운임을 좌우합니다. 제품 페이지에서 다루는 주제는 다음5.
과 같습니다: 배송 및 재주문 위험을 관리하는 방법. 이 가이드에서는 반복하지 않습니다.

구조별 적합 제품 비교
아래 표는 일반적인 구조를 그 구조가 맞는 카테고리와 연결합니다. 최종 사양이 아니라 공급업체와 대화를 시작하는 출발점으로 활용하세요.

구조 강도 특성 대표 마감 적합 제품 공급망 참고
나선형 권취, 얇은 벽, 크래프트
라이너

보통 수준의 압축 저항, 균
일한 직경

종이 디스크 바닥, 텔레스코핑 뚜
껑 의류 롤, 티백 파우치, 선물 세트 대량 생산과 재주문에 효율적

https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-B/part-176/subpart-B/section-176.170
https://kr.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html


구조 강도 특성 대표 마감 적합 제품 공급망 참고

나선형 권취, 두꺼운 벽, 인서트 높은 평면 압축 및 적재 저
항 텔레스코핑 또는 넥 튜브 뚜껑 유리 용기에 담은 캔들, 향수, 증류주 덜걱거림을 막기 위해 펄프 또는 판지

인서트를 추가
금속박 또는 차단 라이너를 적용한
나선형 권취

보통 수준; 차단 성능이 우
선

금속 또는 종이 단부 + 멤브레인
실 커피, 분말, 스낵, 향신료 라이너의 현지 재활용 가능 여부를 확인

컨볼루트, 두꺼운 벽 가장 높은 굴곡 강성 플라스틱 마개 또는 금속 단부 긴 우편 발송용, 무거운 코어, 기술
부품

묶음별 고정 길이; 규격 선택의 유연성
이 낮음

푸시업 바닥을 적용한 나선형 권취 가볍고 기능 중심 푸시업 디스크 + 캡 립밤, 고체 데오도란트, 고체 향수 양산 전 내용물을 채워 시험

튜브는 대안마다 비교 결과가 다릅니다. 접이식 카톤과 비교하면 진열 존재감과 재사용성이 더 좋지만 보관 및 배송 부피를 더 많이 차지합니다. 플라스틱 또는 금속 통과 비교하면
더 가볍고 종이 재활용 흐름에서 재활용하기 쉽지만, 물에 약하고 기밀 구조를 만들기 어렵습니다.

재활용성, 라이너, 규제
일반 판지로 만든 튜브는 이미 확립된 회수 체계에 들어갑니다. American Forest & Paper Association[3]자료에 따르면 미국의 종이 재활용률은 2024
년 기준 60–64% 수준이었고, 카드보드는 69–74%에 달했습니다. 원료 조달 이력은 다음 인증을 통해 입증할 수 있습니다: FSC 이력추적 인증[4]. FSC는 전 세계
소비자의 56%가 자사 로고를 알아본다고 보고합니다. FSC 관련 주장을 할 계획이라면 견적을 요청할 때 공급업체의 인증서 상태를 확인하세요.

차단층 선택은 문제를 한층 복잡하게 만듭니다. European Environmental Bureau[5] 측은 펄프화되지 않는 소재가 약 3–10%를 넘으면 재활용 공정이
감당하지 못한다고 지적합니다. 따라서 두꺼운 금속박이나 플라스틱 라미네이트는 '친환경' 메시지를 약화시킬 수 있습니다. 업계는 섬유 기반 차단층으로 대응하고 있습니다.
Packaging Gateway[6] 보도는 낮은 산소 투과율과 낮은 수증기 투과율을 함께 갖춘 차단용 종이를 다뤘습니다. 브랜드 조사를 소개한 Packaging
World[7] 기사는 소비재 전반에서 폭넓은 '종이화' 전환이 진행되고 있다고 설명합니다.

규제도 같은 방향을 뒷받침합니다. EU의 포장 및 포장 폐기물 규정[8] 이 규정은 팔월 12일, 2026년부터 적용 중이며, EU 시장에 나오는 모든 포장이 2030년까지 재
활용 가능해야 합니다. EUR-Lex 요약[9] 문서는 식품 접촉 포장에 대한 PFAS 제한도 다룹니다. 미국에서는 PRINTING United Alliance[10] 측이 주별 확
대생산자책임 법률을 추적하고 있으며, 그중 여러 법이 종이 포장을 다루고 생산자 부담금을 재활용 가능성과 연계합니다. 건식 식품의 경우 FDA는 종이 및 판지에서 식품으로 이
행되는 물질도 일반적으로 안전하다고 인정되는 물질로 등재하고 있으며, 근거 조항은 21 CFR 182.90[11].

https://www.afandpa.org/priorities/recycling
https://fsc.org/en/businesses/paper-and-packaging
https://eeb.org/wp-content/uploads/2023/09/Paper-based-packaging-report-1.pdf
https://www.packaging-gateway.com/news/mondi-functionalbarrier-paper-ultimate/
https://www.packworld.com/sustainable-packaging/recycling/article/22932241/annual-cpg-sustainability-survey-points-to-paperization
https://www.packworld.com/sustainable-packaging/recycling/article/22932241/annual-cpg-sustainability-survey-points-to-paperization
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/summary/packaging-and-packaging-waste-from-2026.html
https://www.printing.org/content/2026/02/05/state-of-paper-and-packaging-epr-laws-in-the-usa
https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-B/part-182/subpart-A/section-182.90


자주 묻는 질문(FAQ)
FAQ: 종이 튜브와 카드보드 튜브는 같은 것인가요?

일상적으로는 그렇습니다. 둘 다 권취한 판지 원통을 가리킵니다. '카드보드'는 소비자가 쓰는 용어이고, 제조업체는 라이너나 금속 단부가 추가되면 '판지'와 '복합 소재'라는 표현
을 씁니다.

FAQ: 나선형 권취와 컨볼루트 중 어느 쪽이 더 강한가요?

벽 두께가 같다면 각 겹이 전체 길이에 걸쳐 이어지기 때문에 컨볼루트 튜브가 보통 굴곡 강성이 더 높습니다. 나선형 권취 튜브는 균일하며 대부분의 소매 및 우편 발송 용도에 충분
히 강하고, 긴 생산 물량에서는 더 경제적입니다. 라벨만 보고 고르지 말고 하중과 지지 간격을 기준으로 선택하세요.

FAQ: 종이 튜브에 액체나 수분이 있는 제품을 담을 수 있나요?

단독으로는 어렵습니다. 판지는 수분을 흡수하고 강도를 잃습니다. 액체는 병이나 단지 같은 일차 용기에 담고, 튜브는 이차 포장 역할을 하도록 해야 합니다. 수분이 많거나 기름기
가 있는 제품에는 제품에 맞춘 차단 라이너나 코팅이 필요합니다.

FAQ: 튜브 뚜껑의 끼워 맞춤이 제각각인 이유는 무엇인가요?

판지 치수는 습도와 배치 간 편차에 따라 미세하게 변하며, 텔레스코핑 뚜껑은 공기 틈새 공차가 좁게 유지되는지에 좌우됩니다. 넥 튜브 설계, 말림 가장자리, 양산 전 끼워 맞춤 점
검이 문제를 줄여 줍니다. 제품 페이지에서 다루는 주제는 다음과 같습니다: 샘플링할 가치가 있는 마감 세부 사항.

FAQ: 라이너가 있는 튜브도 재활용할 수 있나요?

튜브에 포함된 비섬유 소재의 양과 지역 수거 규정에 따라 다릅니다. 얇고 재펄프화가 가능한 차단 코팅은 일반적으로 두꺼운 금속박이나 플라스틱 라미네이트보다 재활용이 잘 됩니
다. 포장 표기에 재활용 관련 문구를 넣기 전에 라이너 사양과 현지 지침을 확인하세요.

FAQ: 최소 주문 수량, 가격, 납기는 어느 정도인가요?

직경, 벽 사양, 마감, 라이너, 후가공에 따라 달라집니다. 일반적인 범위에 의존하기보다 제품 치수와 목표 수량을 알려 주시고 정확한 구조 기준으로 견적을 요청하세요.

https://kr.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html


핵심 요약
일반 섬유 튜브는 성숙한 미국 회수 체계에 편입됩니다. — 종이 재활용률 60–64%, 2024년 기준 (출처)
두꺼운 라미네이트는 재활용성 주장을 약화시킬 수 있습니다. — 재활용 공정이 감당할 수 있는 비펄프화 소재는 약 3–10% 수준에 그칩니다 (출처)
EU 규정은 이제 그곳에서 판매되는 모든 튜브에 재활용 가능성 계획을 요구합니다. — PPWR은 팔월 12일, 2026년부터 적용되며, 완전한 재활용 가능성은
2030년까지 요구됩니다 (출처)
인증된 원료 조달은 소비자가 알아보는 신뢰 신호입니다. — 전 세계 소비자의 56%가 FSC 로고를 알아봅니다 (출처)
식품 접촉용 튜브에는 규제 대상 구성 요소가 필요합니다. — 수성 및 지방성 식품과 접촉하는 판지는 21 CFR 176.170의 적용을 받습니다 (출처)

결론
종이 튜브는 일련의 엔지니어링 결정으로 이루어집니다. 권취 방식은 강성과 생산 효율을, 벽 사양은 압축 저항을, 라이너는 차단 성능과 재활용성을, 마감은 끼워 맞춤과 개봉 경험
을 정합니다. 이 네 가지를 먼저 확정하면 아트워크, 샘플링, 운송 계획이 훨씬 수월해집니다. 텔레스코핑 구조가 제품에 맞는다면 당사의 맞춤 종이 튜브 포장 페이지로 이동해 제품
치수를 보내 주시면 해당 구조에 맞춘 견적을 받으실 수 있습니다.
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