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Details
 

맞춤형 양극산화 알루미늄 자산 태그에는 장비가 사용되는 동안 계속 스캔되어야 하는 자산 번호, 일련번호, 바코드가 포함됩니다. 실제 내구성은 구매 주문서에 명시할 수 있는
세 가지 선택에 달려 있습니다. 첫째는 이미지가 양극 산화층 내부에 있는지, 표면 위에 있는지입니다. 둘째는 태그의 부착 방식입니다. 셋째는 출고 전 바코드 등급을 어떻게 판
정하는지입니다.

맞춤형 알루미늄 자산 태그는 누가 구매하며, 어디에 사용됩니까? ↑
가장 중요한 구매자는 방산 및 항공우주 계약업체의 마킹, 구성, 품질 엔지니어입니다. 이들은 ‘금속 스티커’가 아니라 표준 번호와 기재를 기준으로 주문합니다. 감광성 양극산화 알
루미늄은 Boeing, Airbus, Lockheed Martin, NASA 및 미국 국방부에서 지정합니다[1] 명판, 바코드 라벨 및 정비 도면용으로 사용됩니다. 이 태그는 항
공기 패널, 선박 위치 명판, 차량 데이터 플레이트에 부착되며, 태그를 읽을 수 없으면 검사 불합격으로 이어집니다.

두 번째 그룹은 에너지, 해양, 중장비 OEM 업체로, 기계마다 고유한 패널 세트나 일련번호가 부여된 바코드가 필요한 곳입니다. 설치 환경에 맞춰 UV, 염수 분무, 유압유, 용
제에 대한 내성을 명시하십시오.



세 번째 그룹은 시설, 차량, 학교, IT 팀으로, 노트북, 네트워크 장비, 차량용 태그를 수백에서 수천 개 단위로 주문하는 곳입니다. 학교 및 차량 장비의 경우 주문 전에 샘플로 노
출된 모서리, 두께, 부착 상태를 점검하십시오. 정원 식물 표찰과 DIY 레이저 블랭크는 다른 작업이므로 이 페이지의 범위에서 벗어납니다.

알루미늄 자산 태그가 자산보다 먼저 고장 나는 이유는 무엇입니까? ↑
문제. 고장 난 알루미늄 태그 대부분은 여전히 자산에 붙어 있고 육안으로는 읽을 수 있습니다. 먼저 포기하는 것은 스캐너입니다. Metal Marker는 다음과 같이 설명합니다.
표면 인쇄 잉크는 실외에서 약 1–3 지속됩니다[4]. 잉크가 닳으면 ‘빈 태그만 남습니다.’

부착이 중요한 이유. 인쇄 상태가 좋은 판이라도 접착력이 먼저 무너지면 결국 실패합니다. 미국 해군 환경 시험 요약은 일부 고장의 원인을 접착층 박리[5] 로 돌렸으며, 이는 사막
에서 약 6개월간 노출된 뒤 누적 태양 복사량이 약 4,367 MJ/m²에 이른 시점에 나타난 것이었습니다. Detroit Name Plate는 두 가지 추가 현장 패턴을 설명
합니다. 압축기와 회전 기계에서는 접착층 가장자리가 들뜨고, 염수나 제설용 염화물에 노출된 이종 금속에 장착된 알루미늄은 갈바닉 부식으로 흰색 산화막 아래 글자가 가려지는 현
상을 겪습니다[6]. 학생용 기기에 쓰는 얇은 포일이라면 노출된 가장자리가 뜯기거나 찢어질 수 있는지 확인하십시오. 시설 관리팀은 이후 두 번 비용을 치르게 되는데, 그 이유는 인
쇄가 바래 바코드를 스캔할 수 없게 되는 것,[8] 그리고 누락된 태그 때문에 자산이 등록부에서 빠지기 때문입니다.

해결책. 태그를 재질명이 아니라 사양으로 다루십시오. 이미지화 방식, 두께, 부착 방법, 바코드 등급을 시안 승인 전에 확정하십시오. 그다음 네 가지 항목 모두를 양산과 똑같은
방식으로 만든 양산 전 샘플에서 확인하십시오. 저희는 이런 방식으로 이 태그들의 견적을 냅니다.
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맞춤형 양극산화 알루미늄 자산 태그는 정확히 무엇입니까? ↑
맞춤형 양극산화 알루미늄 자산 태그는 양극 산화층을 가진 알루미늄 금속박 또는 시트입니다. 로고나 소유자명 같은 고정 그래픽과 자산 번호, 일련번호, 1D 또는 2D 바코드



같은 가변 데이터를 담습니다. ‘양극산화’는 이미지 위치가 아니라 산화층을 뜻하며, 이 차이가 사용 수명을 좌우합니다.

같은 명칭을 공유하는 이미지 형성 방식은 세 가지입니다. 표면 인쇄 양극산화 태그는 산화층 위에 잉크를 인쇄한 뒤 밀봉합니다. MPC는 이 유형을 상도 없이 그래픽이 풍화되므
로 5 to 10로 제시합니다[9]. 레이저 마킹 양극산화 태그는 산화층을 변화시켜 대비를 만들며, Pannier는 일부 레이저 양극산화 태그의 자외선 저항성을 1–2로 평가합니
다[10]. Metalphoto 유형인 감광성 양극산화 알루미늄은 양극 산화층 내부에 할로겐화은 이미지를 형성한 뒤 밀봉합니다. Camcode는 GPI 업계 매뉴얼을 인용하며
이를 가장 내구성이 높은 인쇄 알루미늄 기재라고 설명합니다. 이미지 증강 처리 시 Camcode는 예상 실외 수명이 20를 초과한다고 명시합니다[11] 0.020 in 두께 소
재 기준이며, 0.008–0.063 in 옵션이 있습니다.

그 20년 수치는 가속 시험에 근거합니다. 연방 규격 GG-P-455B[12] 은 Weatherometer 노출 400시간 이후에도 이미지에 열화가 없어야 한다고 요구하며,
업계는 이를 야외 약 20년으로 환산합니다. 이는 현장 보증이 아니라 시험상의 등가 개념이며, 올바르게 처리된 감광성 소재에만 적용됩니다. 견적서에는 구성에 사용되는 방식이
명시되며, 샘플로 이를 확인합니다. 표면 인쇄나 레이저 마킹 제품에는 감광성 시험 데이터를 적용하지 않습니다.

10년 후에도 스캔되는 태그는 어떻게 사양화합니까? ↑
다음 다섯 단계를 순서대로 진행하십시오. 각 단계는 도면이나 구매 주문서에 적을 수 있는 항목으로 끝납니다.

단계 1: 데이터 필드, 심볼 체계 및 크기 확정

플레이트가 아니라 자산대장에서 시작하십시오. 모든 태그에는 고유 자산 번호, 일치하는 사람이 읽을 수 있는 문구, 동일한 값을 인코딩한 바코드가 필요합니다. 전용 스캐너에는
Code 128, 휴대전화 조회에는 QR, 개별 품목 식별에는 Data Matrix를 사용하십시오. 미국 국방부 납품의 경우 DFARS 211.274는 품목 고유 식별을
MIL-STD-130에 연결합니다[13]. 도면에 여백 영역, 최소 모듈 크기 및 문자 높이를 기재하십시오. 출시 전에 일련번호가 자산대장 내에서 고유한지 확인해야 합니다. 그렇
지 않으면 중복은 실제 가동 시점에야 드러납니다.

크기는 내용과 장착 면적을 따릅니다. Seton의 중부하용 알루미늄 바코드 태그[14] 는 3 × 1 in 크기이며 0.020 in 알루미늄으로 제작됩니다. Seton은 태그 본체
를 650°F까지 평가하지만 #467 접착제는 매끄러운 비금속 플라스틱에서 약 300°F까지만 평가하므로 태그와 접착제 한계를 별도 수치로 다루십시오. 레이아웃의 최종
치수는 카탈로그 기본값이 아니라 교정본으로 정합니다.

견적 요청 필드 기재할 내용 중요한 이유
이미지 형성 방식 양극 산화층 내부 이미지, 표면 인쇄 또는 레이저 마킹 마모 및 자외선 수명을 결정
기재 두께 금속박(0.003–0.008 in) 또는 경질판(0.020 in 이상) 찢김 저항 및 체결 방식에 영향

https://www.acq.osd.mil/dpap/dars/dfars/html/current/211_2.htm
https://www.acq.osd.mil/dpap/dars/dfars/html/current/211_2.htm


심볼 체계 및 등급 Code 128, QR 또는 Data Matrix와 최소 등급 판독성을 시험 가능하게 함
부착 방식 접착제와 기재 또는 홀 사양이 있는 리벳/나사 금속보다 접착부가 먼저 실패하는 경우가 많음
환경 자외선, 염분, 연료, 세정제, 최고 온도 시험 데이터를 실제 노출 조건에 맞춤
표준 MIL-STD-130 개정판, 고객 사양 또는 없음 암묵적 적합성 표기를 방지
납기 기산점 아트워크 승인일부터 계산한 일수 일정 분쟁 방지

비워 둔 필드는 공급업체 기본값으로 채워지며, 이는 사용 환경에 맞지 않을 수 있습니다. 완전한 사양서는 경쟁 견적을 같은 구성으로 비교할 수 있게 합니다.

단계 2: 실제 표면에 맞춰 마감, 두께 및 부착 방식 선택

무광 마감은 스캐너 반사를 줄입니다. 두께와 부착 방식을 함께 선택하십시오. Camcode의 Metalphoto 부착 가이드[15] 는 0.003, 0.005, 0.008 in
금속박에는 기계적 체결보다 감압식 접착제를 강력히 권장합니다. 알루미늄에 장착할 때는 알루미늄 체결재도 지정합니다.

분체도장과 질감 페인트는 약 34 dynes/cm 미만의 저표면에너지 표면이므로 일반 접착제가 붙지 않을 수 있습니다. 이 경우 JTT Logos는 3M 300LSE 같은
LSE 아크릴 접착제[16]와 실제 표면에서의 시험 부착을 권장합니다. 진동 장비에서는 경질판을 관통하는 리벳 또는 나사가 접착제보다 오래갑니다. 천공 홀과 절단 가장자리는 더
이상 양극산화 상태가 아니며, MPC는 플레이트 0.063 in 이상은 추가 가장자리 보호 처리가 가능하다고 설명합니다[17]. 염분 환경의 강철에는 코팅이나 비금속 와셔로 알
루미늄을 절연하십시오.

단계 3: 아트워크 파일 사전 점검

고정 그래픽과 가변 데이터는 별도의 레이어로 보내십시오. 그래야 시리얼 변경 때문에 전체를 다시 제작할 필요가 없습니다. 시리얼의 시작과 끝, 체크 디지트, 심볼로지, 콰이어트
존을 명시하십시오. 시트 한 장에 태그가 몇 개 들어가는지 확인하고, 총수량을 주문과 대조하십시오. 생산 시작 전에 구멍, 슬롯, 변조 방지 절단선을 도면에 표시하십시오. 감광성
이미지화는 주로 금속 바탕의 검은색이며, 검은색이 아닌 이미지는 UV 내성이 제한적이므로 4색 인쇄 교정쇄 기준으로는 절대 승인하지 마십시오. 이미지가 봉인되면 영구적이므
로, 시리얼이 잘못되면 그 태그는 폐기됩니다.



단계 4: 생산 — 노광, 현상, 밀봉

감광성 소재의 경우 Stryker는 세 단계를 설명합니다: 노광, 양극 산화층 내부 현상 및 밀봉[19]. 이 공정은 사진 방식이므로 새 금형 없이도 태그마다 일련번호와 바코드를 변
경할 수 있습니다.

리드타임은 일정 조정과 재고에 따라 달라집니다. 견적서에서 MOQ, 생산 기간, 단위 중량을 확인하십시오. 샘플이 양산과 동일한 이미지화 및 봉인 방식을 사용하는지 요구하십
시오.



단계 5: 검증 후 스캔 위치에 설치

외관이 아니라 측정된 판독성을 기준으로 태그를 출고하십시오. 2D 코드는 ISO/IEC 15415:2024[21] 에 따라, 선형 코드는 ISO/IEC 15416에 따라 보통
B등급 이상으로 판정하십시오.

각 내구성 주장을 구매한 등급에 연결하십시오. Metalphoto ISG 사양서[22] 에는 700의 5% 염수 분무를 95°F에서 시행한 후 부식이 없다고 기재되어 있습니다.
같은 사양서는 표면 침식 때문에 1% 수산화나트륨에 한 시간 침지는 권장하지 않으며, 해군 요약도 표백제 민감성을 지적합니다. 태그에 안전 정보가 있으면 특정 UL 파일을 확
인하십시오. UL UL 969, 6th판(2025-07-28)[23] 은 모든 두께와 접착제 조합이 아니라 특정 라벨링 시스템에 적용됩니다.

검사항목 방법 출고 기준
치수 및 홀 도면 기준 측정 도면 공차 이내
바코드 품질 ISO/IEC 15415 또는 15416에 따른 검증기 합의한 등급, 예: B등급 이상
일련번호 무결성 자산대장과 대조하여 순서 스캔 중복 또는 누락 없음
이미지 및 밀봉 확대 관찰로 육안 검사 핀홀, 잔류물 또는 미밀봉 영역 없음
내구성 근거 구매한 등급에 대한 공급업체 데이터 연수만이 아닌 명시된 시험 조건
문서 적합성 인증서 구매 주문서에 명시된 표준 개정판 인용

계약상 제자 바코드 검증 또는 염수 분무 보고서가 필요하면 별도 비용이 부과됩니다. 단가에 포함된 것으로 가정하지 말고 견적 단계에서 요청하십시오.

배치 위치는 좋은 태그가 계속 유용한지를 결정합니다. Oxmaint는 태그를 탈착식 패널이 아닌 고정 프레임[24]에, 정비사가 마주 보는 면에, 열과 충격 구역을 피해 장착하라
고 조언합니다. 비가시선 판독도 필요하다면 양극산화 알루미늄 태그는 표준 RFID와 호환되지 않음[25] 을 유의하십시오. 금속 간섭 때문입니다. 별도의 금속 부착용 RFID 태
그를 사용하고 실제 코팅 위에서 시험하십시오.

어떤 태그 옵션이 환경과 예산에 맞습니까? ↑

옵션 이미지 위치 내구성 근거 최적 용도
경질 감광성 양극산화 양극 산화층 내부 400 h Weatherometer, 약 20 상당 실외 장비, UID, 장수명 자산
얇은 양극산화 금속박(약 5 mil) 금속박 내부에 밀봉 공급업체 주장; 모서리를 뜯을 수 있음 실내 IT, 차량 관리, 평탄한 표면
표면 인쇄 양극산화 표면 위의 잉크 실외 약 1–3(공급업체 블로그) 실내, 짧은 교체 주기, 풀 컬러

https://webstore.iec.ch/en/publication/104398
https://webstore.ansi.org/standards/ul/ul969ed2025


레이저 마킹 알루미늄 홈 또는 변형된 산화층 홈이 마모되면 대비 저하 사람이 읽는 일련번호, 소량
폴리에스터 라벨 라미네이트 아래의 잉크 용제 및 마모에 더 취약 실내, 변경 가능, 저위험 자산
에칭 스테인리스강 에칭 및 충진 내열 및 충격 저항이 더 우수 고온, 가성 환경 또는 스테인리스 지정 사양

이 표는 브랜드가 아니라 공정 유형을 비교합니다. 모든 내구성 항목은 현장 보증이 아닌 공급업체 또는 시험 주장입니다.

마모와 관련해 Stryker는 각인 알루미늄이 표면 홈에 의존하며, 이 홈은[27] 마모를 받으면 점점 얕아진다고 지적합니다. Metal Marker는 스테인리스강이 마모와 고열
에서 더 우수하다고[29] 가혹한 환경에서 보고했습니다.

다음 구매 순서를 사용하십시오:

변경 데이터가 있는 실내 저마모 자산: 폴리에스터부터 검토하십시오.
수백 개의 평면 표면용 밀봉 바코드 태그가 필요하다면, 얇은 포일 옵션을 비교하고 견적서의 수량을 확인하십시오.
옥외, 화학물질 노출, 리벳 장착 작업 또는 MIL-STD-130 작업이라면 경질 감광성 플레이트를 지정하고, 견적서에서 최소 수량을 확인하십시오.
구매한 알루미늄 등급을 넘는 온도 또는 가성 세척: 스테인리스로 전환하십시오.

접착식 태그를 도난 방지 수단으로 취급하지 마십시오. 보안이 중요한 자산이라면 주문 전에 변조 방지 절단이나 기계적 고정 요건을 확인하십시오.

배송과 재주문도 사양의 일부로 계획하십시오. 태그는 일련번호 순서로 포장하고 각 팩에 범위를 표시해 달라고 요청하며, 설치 시점이 아니라 도착 시점에 샘플을 스캔하십시오. 부
품 번호, 이미지화 방식, 두께, 접착제를 기록해 두면 다음 주문이 같은 등록부를 어긋남 없이 이어갈 수 있습니다. 포장 형식과 카턴 세부 사항은 견적 단계에서 확정됩니다.

구매 전 무엇을 확정해야 합니까? ↑
장수명 주장은 현장 보증이 아니라 가속 시험에 근거합니다 — GG-P-455B 기준 400 Weatherometer 시간(출처)
표면 잉크는 실외에서 취약점입니다 — 약 1–3(출처)
맞춤 감광성 생산을 승인하기 전에 견적서에서 최소 주문 요건을 확인하십시오.
설치 일정을 잡기 전에 원자재 공급 가능 여부와 합의된 리드타임 시작 시점을 확인하십시오.
얇은 포일은 장착 표면과 취급 요건에 맞추고, 경질 명판처럼 취급하지 마십시오.
한 상업적 추정에 따르면 양극산화는 가장 큰 알루미늄 라벨 유형입니다 — 48.5%, 2025년 추정 USD 980.5 백만 시장의 비중(출처)



문구가 아닌 사양을 기준으로 태그 견적을 받을 준비가 되셨습니까? ↑
맞춤형 알루미늄 자산 태그는 사양이 환경과 맞을 때만 비용을 정당화합니다. 즉 옥외 수명을 위해 아노다이징 층 안에 이미지를 넣고, 부착 방식을 장착 표면에 맞추며, 출시 전에
바코드 등급을 검증하는 것입니다. MOQ, 생산 기간, 단위 중량을 포함한 상업 조건은 견적에서 정하고 샘플로 검증합니다. 도면, 환경 목록, 자산 등록부 샘플을 보내 견적과
양산 전 샘플을 요청하십시오.

[1]Metalphoto: 지정 기관 및 적용 분야 개요. ↩

[4]Metal Marker: 감광성 이미지 형성과 스크린 인쇄 수명 비교. ↩

[5]해군 IUID 요약: 환경 생존성 결과, 접착제 및 표백제 관련 참고사항. ↩

[6]Detroit Name Plate: 진동 및 갈바닉 명판 실패 양상. ↩

[8]Facilities Dive: 불량 자산 태그가 시설 관리를 저해하는 방식. ↩

[9]MPC: 장비 라벨 소재와 수명. ↩

[10]Pannier: 자외선 등급이 포함된 양극산화 알루미늄 태그 사양. ↩

[11]Camcode: 경질 Metalphoto 두께, GPI 등급, 실외 수명. ↩

[12]GG-P-455B: 연방 감광성 양극산화 알루미늄 규격 원문. ↩

[13]DFARS 211.274: 미국 국방부 품목 고유 식별 정책. ↩

[14]Seton: 중부하용 알루미늄 태그 크기 및 온도 등급. ↩

[15]Camcode 부착 가이드: 두께별 접착제와 체결재 규칙. ↩

[16]JTT Logos: 표면 에너지와 접착제 선택. ↩

[17]MPC 명판: 두께 범위 및 절단 가장자리 보호. ↩

[19]Stryker: Metalphoto 노광, 현상, 밀봉 공정. ↩

[21]ISO/IEC 15415:2024: 2D 바코드 인쇄 품질 등급 판정. ↩

[22]Metalphoto ISG 사양서: 염수 분무 및 내화학성 데이터. ↩

[23]UL 969 Ed. 6: 마킹 및 라벨링 시스템 안전 표준. ↩

[24]Oxmaint: 시설 자산 태그의 배치 위치. ↩

[25]Hardware Asset Management: 태그 소재 및 RFID 호환성. ↩

[27]Stryker 비교: Metalphoto와 각인 알루미늄의 마모 비교. ↩

[29]Metal Marker 비교: 열과 마모에서의 알루미늄과 스테인리스 비교. ↩
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