


정격, 일련번호 및 안전 데이터를 위한 304 또는 316 맞춤형 에칭 스테인리스강 장비 명판
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Details
 

맞춤형 에칭 스테인리스강 장비 명판에는 기계의 사용 수명 동안 판독 가능해야 하는 정격, 일련번호, 규정 준수 및 안전 데이터가 표시됩니다. 이를 위해 네 가지를 지정해야 합
니다. 실내에는 304을 사용하고, 염화물이 있는 곳에는 316을 사용하십시오. 표시는 금속 안쪽으로 오목하게 가공하십시오. 진동 장비에는 기계식 체결을 사용하십시오.
초도품을 승인하기 전에 수락 시험을 구매 주문서에 명시하십시오.

장비 명판은 누가 지정하며, 어떤 환경을 견뎌야 합니까? ↑
이 판을 구매하는 사람들은 엔지니어링 도면을 읽습니다. 기계, 배전반, 해양, 식품, 제약, HVAC 또는 보일러 OEM에서는 설계 또는 응용 엔지니어가 명판의 기재 내용과 견
뎌야 할 환경을 결정합니다. 이후 구매 부서와 공급업체 품질 부서는 추적 가능한 소재, 도면 정확도, 샘플과 양산 간 일관성, 문서화의 네 가지 기준으로 공급업체를 비교합니다. 품
질, EHS 및 현장 서비스 팀은 그 결과를 직접 다룹니다. 출하 후 수년이 지나 감사, 보증 청구 또는 잠금 작업 중에도 명판은 여전히 읽을 수 있어야 합니다. 한 구매자 가이
드[1] 에서는 명판을 “제품, 최종 사용자, 현장 기술자 및 규제 기관을 잇는 영구적인 인터페이스”라고 설명합니다.

일반적인 작업에는 신형 기계 모델의 정격판, CE 및 전기 데이터를 포함해야 하는 수출용 명판, 해양 또는 연안 장비용 일련번호 및 자산 명판, 식품 및 제약 라인의 세척 구역용
명판, 감사 전에 기존 라벨이 바랜 경우의 교체용 명판이 포함됩니다. 유지보수 계약업체와 밸브·펌프 유통업체도 제어반, 스위치 박스 및 밸브용으로 같은 제품을 소량 주문합니다.



장식용 도어 사인과 기념판은 별개의 구매 품목입니다. 이 페이지는 장비 식별만 다룹니다.

‘영구’ 스테인리스강 명판도 판독 불가능해지는 이유는 무엇입니까? ↑
고장 난 명판 대부분은 강재 자체의 실패가 아닙니다. 구매 주문서에 ‘스테인리스강 명판’만 적으면 공급업체가 가장 저렴한 재질, 가장 얕은 마킹, 가장 쉬운 장착 방식을 선택할 수
있습니다. 각 선택에는 알려진 고장 모드가 있습니다. 표면 잉크가 가장 약한 고리입니다. Metal Marker[2] 는 스크린 인쇄 강재 태그가 잉크가 마모되면 몇 달 후 “매우
내구성 있는 빈 태그”가 될 수 있다고 지적합니다.

염화물은 문제를 악화시킵니다. 해수에는 평균적으로 약 35,000 ppm의 염화물이 포함됩니다. Detroit Name Plate Etching[3] 은 316의 공식 저항 등
가 수치(PREN)가 약 23–28, 304의 PREN이 약 18–20라고 보고합니다. 비산 구역에서는 304 태그의 공식이 에칭된 일련번호를 가릴 수 있다고 경고합니다.

진동은 명판 뒷면부터 영향을 줍니다. 압축기와 회전 기계에서는 접착 결합선이 약해져[4] 가장자리가 들뜨고 명판이 탈락하면서 일련번호와 안전 데이터도 함께 사라집니다.

재질 등급 대체는 세 번째 위험입니다. HXD Nameplate[5] 는 일부 공급업체가 저가 201을 304로 대체하며, 이 명판은 실외에서 1–2 후 녹슬고 변색될 수 있다
고 경고합니다. 모든 경우 비용은 명판 자체를 훨씬 넘어섭니다. 추적성 상실, 보증 분쟁, 규정 준수 노출 및 현장 교체 인력이 발생합니다.

해결책은 명판을 엔지니어링 부품으로 취급하는 것입니다. 즉, 밀 시험성적서로 뒷받침되는 명확한 합금, 금속 안쪽으로 오목하게 가공된 마킹, 예상 진동과 화학 환경에 맞는 장착
방식, 그리고 구매 주문서에 명시된 수락 시험이 필요합니다. 이 페이지의 나머지 부분에서는 실제 프로젝트 진행 순서에 따라 해당 사양을 설명합니다.
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맞춤형 에칭 스테인리스강 장비 명판이란 무엇입니까? ↑
스테인리스강 판재를 절단한 판에 광화학 에칭으로 문자, 로고 및 그래픽을 구현한 제품입니다. 포토레지스트를 아트워크를 통해 노광하고 보호되지 않은 금속을 용해하며, 오목부에
는 일반적으로 대비를 위해 색상을 채웁니다. 일련번호나 QR 및 Data Matrix 코드 같은 가변 데이터는 에칭 후 레이저로 추가할 수 있으므로, 하나의 에칭된 기본 디자인
으로 전체 생산 배치를 처리할 수 있습니다.

이 에칭 구매자 가이드[6] 에서는 일반적인 에칭 깊이를 약 0.0015–0.004 in로 제시합니다. 0.018 to 0.125 in 두께부터의 304 및 316 판재를 더 밝은
#4 마감 또는 무광 #2B 마감으로 제공한다고 설명합니다.

재질 등급명은 카탈로그 수식어가 아니라 공개 표준에 대응해야 합니다. ASTM A240/A240M[7]에 따르면 Type 304 (UNS S30400)에는 크롬
18.0–20.0% 및 니켈 8.0–11.0%이 포함됩니다. Type 316 (UNS S31600)에는 염화물 저항성을 높이는 원소인 몰리브덴 2.00–3.00%이 추
가되며, Type 316L (UNS S31603)은 탄소를 0.030%로 제한합니다.

견적 단계에서 두 가지 경계가 중요합니다. 첫째, 경질 에칭 금속판이 UL 969 등급을 충족한다고 가정하지 마십시오. 이 표준은 주로 유연 라벨 시스템을 다룹니다. 둘째,
MIL-DTL-15024 및 MIL-STD-130 같은 군사 규격은 도면 또는 계약에서 요구할 때만 적용되며, Specialty Nameplate[8] 에서 이를 설명합니다.

장비 수명 동안 판독 가능한 명판은 어떻게 지정합니까? ↑
아래 여섯 단계는 실제 프로젝트 진행 순서인 내용, 소재, 아트워크, 생산, 검사 및 납품을 따릅니다. 초기에 내린 결정(데이터 필드와 등급)은 이후 선택지(명판 크기, 공정 및 장
착)를 제한합니다. 다음 단계로 넘어가기 전에 각 단계를 확정하십시오.

1단계: 데이터 필드, 크기 및 판독성을 확정합니다

먼저 명판에 무엇을 표시해야 하는지 정하십시오. Red Safety IDs[9]에 따르면, NFPA 79 제16.4.1절은 설치 후에도 보이는 산업 기계용 명확하고 내구성 있는
표시를 요구합니다. NEC 670.3(A)에는 공급 전압, 상, 주파수, 전부하 전류 및 단락 전류 정격(SCCR)이 열거되어 있습니다. CE 명판에는 일반적으로 높이 5
mm 이상의 CE 기호와 제조업체, 기계 명칭, 일련번호 및 제조 연도가 포함됩니다.

안전 내용은 별도의 형식을 따릅니다. OSHA 1910.145에 따라 신호어는 약 5 거리에서 읽을 수 있어야 하며[10]. ANSI Z535.4[11] 은 색상 코드와 신호어 위
계를 정하고, OSHA 위험 커뮤니케이션은 합리적으로 예상되는 모든 사용 조건에서 메시지가 계속 판독 가능할 것을 요구합니다.

요구 사항 도면에 기재할 필드 수락 검사
NEC 670.3(A) 전기 데이터 전압, 상, 주파수, 전부하 전류, SCCR, 과전류 정격 전기 도면과 필드별 대조
NFPA 79 16.4.1 모든 제어 장비 표시 설치 위치와 시야 각도에서 판독 가능

CE 기계 명판 CE 표시 ≥5 mm, 제조업체명 및 주소, 모델, 일련번호,
제조 연도 초도품에서 표시 높이 측정

OSHA 1910.145 / ANSI Z535.4 신호어, 색상, 위험 문구 약 5 ft에서 판독 가능, 색상은 표준 준수

MIL-STD-130 (계약상 요구되는 경우만) 사람이 읽을 수 있는 데이터와 2D Data Matrix 도면에서 요구하는 경우 ISO/IEC 15415에 따른
코드 등급

최소 문자 높이, 관찰 거리 및 관찰 각도를 도면에 기재하십시오. SCCR 또는 전부하 전류 값 누락은 출하 승인 차단 사유로 다루십시오. 불완전한 전기 명판은 재작업 비용이
가장 큰 인증 단계에서 보통 발견되기 때문입니다. 문자 크기와 줄 수도 명판 외형을 결정하므로, 크기는 데이터 목록을 완료한 뒤에 정하고 그 전에 정하지 마십시오.

https://www.astm.org/a0240_a0240m-25a.html


2단계: 등급, 두께, 마감 및 장착을 확정합니다

단순히 실내와 실외로 나누지 말고 사용 환경에 따라 등급을 선택하십시오. Hallmark Nameplate[12] 은 두 가지를 지적합니다. 최적의 명판 금속은 사용 환경에 따라
달라지며, 316에는 염화물 저항성을 위한 몰리브덴이 추가됩니다.

선정 항목 304 (EN EN 1.4301) 316 / 316L / EN 1.4401 (EN 1.4401)
일반적인 사용 환경 실내, 일반 산업 환경, 중간 수준 부식 해양, 해상, 화학, 식품 및 의료 세척 환경
염화물 노출 해수, 제설염 또는 염소계 세정제로 인한 공식 위험 권장되지만, 염분 결정이 남아 있으면 여전히 얼룩질 수 있음
상대 비용 낮음 높음; 고장 비용이 큰 곳에서 정당화됨
체결재 304 또는 그 이상 316 체결재, 이종 금속 절연
문서 ASTM A240에 따른 밀 시험성적서 ASTM A240에 따른 밀 시험성적서, 중요 로트는 PMI

316은 부식에 완전히 면역인 것은 아니며 여유를 제공할 뿐입니다. 염분, 화학물질 노출 또는 세척 환경이 없다면 일반적으로 304이면 충분하며, 예산은 더 깊은 마킹이나 더
나은 장착에 쓰는 편이 낫습니다. EN 1.4301 및 1.4401은 304 및 316과 상호 참조할 수 있지만, 한 체계에서 발행된 인증서는 다른 체계에서 요구되는 인증서를
대체하지 않습니다.

장착 방식은 명판이 진동 장비에서 살아남는지를 결정합니다. 접착제는 매끄럽고 진동이 적은 얇은 명판에 적합합니다. 압축기와 회전 기계에서는 경질 명판을 관통하는 리벳 또는 나
사가 명판을 구조 부품으로 만듭니다. Detroit Name Plate Etching은 이 용도로 두께 약 0.040 in의 스테인리스강을 언급합니다.[4].

체결재도 명판만큼 신중히 등급을 정하십시오. 일반 나사는 녹슬어 표면을 오염시킬 수 있으며[13] 명판 자체가 내후성이어도 구멍 주변에 얼룩을 남길 수 있습니다. 명판을 이종 금
속[14] 에 고정하면 갈바닉 부식이 시작될 수 있으며, 전기 인클로저에서는 전도성 금속 명판에 절연 또는 비전도성 스탠드오프가 필요합니다.

접착 장착 시에는 테이프 자체의 데이터시트에서 호환 기재(분체도장, 유성 표면, 저온), 표면 에너지 요구사항 및 경화 시간을 확인하십시오. 공급업체의 ‘영구’라는 표현은 이를
대체하지 못합니다.



3단계: 노광 전에 아트워크를 사전 검토합니다

생산은 렌더링된 목업이 아닌 벡터 아트워크 또는 DXF 파일에서 시작합니다. 글꼴은 윤곽선으로 변환합니다. 포토툴을 제작하기 전에 선택한 공정에 맞춰 최소 선폭, 안전 여백,
구멍과 가장자리 간 거리, 굽힘부 주변 비에칭 구역을 확인합니다. 에칭 측벽은 완전히 수직이 아니므로, 매우 가는 세리프 문자는 이 테이퍼를 고려해 설계해야 합니다.

가변 데이터 파일은 일련번호 범위, 중복 감지 및 코드 내용에 대한 별도 검사가 필요합니다. 도면에서 요구하는 경우 Data Matrix 코드는 ISO/IEC 15415 또는
AS9132에 따라 등급을 판정합니다[8]। 금속을 에칭하거나 레이저 가공한 뒤에는 오탈자를 수정할 수 없습니다. 따라서 리드타임은 문의일이 아니라 아트워크와 소재 승인일부
터 계산됩니다.



4단계: 생산 중 에칭 깊이, 충전 및 모서리를 관리합니다

에칭 깊이는 샘플과 양산 사이에 가장 자주 차이가 나는 항목이며, 공개된 두 기준점이 그 범위를 보여 줍니다. SITAPRESS[15] 는 자사 제품군에 대해 최소 에칭 깊이
0.05 mm, 깊이 공차 ±0.01 mm, EN ISO 9227 염수 분무 시험을 명시합니다. 한 에칭 장비 가이드[16] 는 약 45°C의 염화제이철에서 304의 에칭 속
도가 약 28–40 µm/min, 316의 에칭 속도가 25–35 µm/min이라고 제시하며, 0.05–0.10 mm 깊이는 장비 식별용 색상 충전에 적합하다고 설명합
니다.

이는 개별 공급업체의 공정 범위일 뿐 표준이 아니므로, 바로 그 이유로 깊이를 도면에 명시해야 합니다. HXD는 그렇지 않았을 때 합의된 0.2 mm 깊이가 0.1 mm로
납품되어 문자가 조기에 마모된 사례를 설명합니다.[5].

색상 충전재는 오목부에 남고 과잉분은 표면에서 제거됩니다. 충전재는 대비를 높이지만 금속보다 빨리 마모되므로, 핵심 데이터는 오목부만으로도 판독 가능해야 합니다.

명판 외곽은 금형 절단, CNC 절단 또는 레이저 절단 후 버를 제거합니다. Stryker Tough[17] 는 버가 남은 가장자리가 수분과 오염물을 가두어 태그 아래에서 부식이
시작된다고 지적합니다. 공급업체가 보고한 사례에서 일반 절단된 316 태그는 18 후 가장자리 공식이 발생했습니다. 실외 명판은 긴급 주문이라고 해서 버 제거를 생략하지 마
십시오.

5단계: 출하 전에 검사하고 검증합니다

최소 출하 검사에는 치수, 게이지 또는 단면으로 측정한 에칭 깊이, 도면과의 문자별 일치, 버 없는 모서리와 구멍, 고유 일련번호 및 로트와 함께 출하되는 밀 시험성적서가 포함됩
니다.

올바른 등급만으로 표면 녹을 막을 수는 없습니다. 미국 해군 연구실 평가 CARDIVNSWC-TR-62-00-05 ( 2005 )는 Camcode에서 인용한[18] 자료입
니다. 이 평가는 304 및 316 라벨 명판의 녹 얼룩이 각인 구역에 집중되었으며, 가장 가능성 높은 원인이 각인 공구에 남은 철 입자라고 밝혔습니다. 마킹 후 세척 및 부동태화
(예: ASTM A967)로 이 위험을 줄일 수 있습니다.

환경 검증이 필요하면 시험 방법(ASTM B117 또는 EN ISO 9227), 시간 수 및 합격 기준을 구매 주문서에 명시하십시오. ‘염수 분무 시험 완료’라는 표현만으로는
충분하지 않습니다. 두 가지 한계를 기억하십시오. 가속 시험 시간은 해안 사용 연수와 같지 않으며, ISO 9001:2015 인증은 특정 명판의 염수 안개 저항성을 증명하지 않
고 공급업체의 공정만 포괄합니다.

귀사 부품의 최소 주문 수량, 리드타임, 단위 중량 및 시험 계획은 여기에서 공개하지 않습니다. 견적과 샘플링 시 서면으로 확정됩니다.



6단계: 포장, 설치 및 재주문을 일관되게 관리합니다

완성 표면이 긁히지 않고 각 로트가 공정 기록까지 추적되도록, 견적 단계에서 포장, 표면 보호 및 부품 번호 라벨링에 합의하십시오.

설치 시 체결재 토크 또는 접착제 경화를 확인하고, 명판 표면의 철 가루를 제거하며, 자산 파일에 일련번호를 기록하십시오. 스테인리스강을 탄소강 와이어 브러시로 광택 내지 마십
시오. 매입된 철이 각인부 주변에서 보이는 것과 같은 녹 얼룩을 유발합니다.

지정된 거리에서 문자가 읽히지 않게 되었거나, 공식이 장착 구멍까지 도달했거나, 체결재에서 녹물이 흘러내리거나, 정격 데이터가 변경된 경우 명판을 교체하십시오. 재주문 시에는
승인 샘플과 공정 카드를 보관하십시오. 에칭된 베이스의 레이저 마킹 가변 데이터만 변경하면 고정 아트워크를 다시 툴링할 필요가 없습니다.



어떤 마킹 공정과 재질 등급이 용도에 적합합니까? ↑
공개된 사용 수명 수치는 크게 다르므로 평균을 내기보다 출처를 기록하십시오. Hallmark는 실외에서 각인과 엠보싱을 20로 평가하며, 화학 에칭은 일반적으로 5–10 사
용 수명으로 지정된다고 설명합니다.[12]. Metal Marker[19] 에서는 유사한 수치를 제시합니다. 에칭 명판은 약 5–10, 엠보싱 스테인리스강은 20입니다.
Seton[20] 은 자사 0.030 in 304 카탈로그 명판의 평균 실외 내구성을 3–6로 제시합니다. ‘최대 2700°F’ 주장은 충전재, 잉크 또는 접착제가 아니라 금속을
설명하는 것이며, 이들은 훨씬 낮은 온도에서 실패합니다.

공정 최적 용도 유의 사항
광화학 에칭 + 색상 충전 고정 아트워크, 미세 디테일, 브랜드 색상, 대량 생산 포토툴 설정 비용, 깊이와 충전 시스템 지정 필요
파이버 레이저 마킹 또는 각인 시제품, 일련번호, QR 및 UID 코드 물량이 늘어도 단가가 거의 내려가지 않으며, 어닐링 마크는 얕음
회전식 각인 더 깊은 절삭, 소량 생산, 가변 문자 느림; 미세 디테일은 커터 크기에 제한됨
스크린 인쇄 실내용 풀컬러 그래픽 표면 잉크; 가혹한 환경에서 유일한 마킹 방식으로 사용하면 안 됨
엠보싱 또는 프레스 동일 데이터 명판의 대량 생산 금형 비용; 가변 데이터에는 비현실적

용도에 맞게 마킹 공정을 선택하십시오. 선박 및 화학 시설에는 에칭 및 충전 처리가 적용된 316가 필요하며, 레이저 또는 도트 피닝 방식의 일련번호를 함께 적용합니다. 시제품
과 단품 일련번호 명판에는 레이저 또는 엔그레이빙 방식이 적합합니다. 수천 장의 동일한 명판으로서 이후 도장이 덮일 수 있는 경우에는 엠보싱이 적합하며, 실내에서 마모가 적은
컬러 그래픽에는 스크린 인쇄를 사용할 수 있습니다. 방위산업 작업의 경우 계약서에서 요구하는 때에만 MIL-DTL-15024 및 MIL-STD-130 규격을 따르십시
오.[8].

공급업체가 동등 조건으로 비교할 수 있는 견적 요청서에는 등급, 두께, 마감, 외곽 형상과 코너 반경, 공정과 충전, 최소 깊이, 가변 데이터, 장착 방식, 사용 환경, 시험 방법 및
수량을 명시해야 합니다. 모든 후보 공급업체에 동일한 도면을 보내십시오.

모든 명판 구매자가 기억해야 할 사항은 무엇입니까? ↑
염화물이 있는 환경에서는 316의 추가 비용이 정당화됩니다. — 316의 PREN은 약 23–28, 304의 PREN은 18–20; 해수에는 약 35,000
ppm의 염화물이 포함됩니다 (출처)
판독 가능 수명은 모재 금속이 아니라 마킹 방식이 결정합니다. — 에칭은 일반적으로 5–10로 지정되며, 각인과 엠보싱은 실외에서 20로 평가됩니다 (출처)
깊이는 도면에 반드시 기재해야 합니다. — 공개된 한 기준은 최소 깊이 ≥0.05 mm, 공차 ±0.01 mm입니다 (출처)
재질 등급 대체는 몇 계절 안에 드러납니다. — 201을 304로 판매하면 실외에서 1–2 후 녹슬고 변색될 수 있습니다 (출처)
CE 명판에는 측정 가능한 표시가 필요합니다. — 내구성 있는 명판에 높이 최소 5 mm의 CE 기호 (출처)
시장 추정치는 서로 다른 범주를 다룹니다. — 2025의 스테인리스강 명판 시장은 USD USD 1.25십억 (출처) 전체 명판 시장은 USD USD 4.8십
억 (출처)

기계보다 오래가는 명판을 지정할 준비가 되셨습니까? ↑
명판의 성공은 납품 당일 보기 좋은지가 아니라 장비 수명의 마지막 감사 때도 데이터를 읽을 수 있는지로 판단됩니다. 그 결과는 검증 가능한 결정에서 나옵니다. 화학 환경에 맞는
등급을 선택하고 밀 시험성적서를 받으십시오. 명시된 깊이로 마킹을 금속 안쪽에 오목하게 가공하십시오. 먼저 부식하지 않을 체결 하드웨어를 사용하십시오. 시험 방법과 합격 기준
을 구매 주문서에 기재하십시오. 모든 재주문의 기준으로 초도품을 확정하십시오.

견적 요청: 도면 또는 DXF, 수량, 사용 환경 및 필요한 표준을 보내십시오. 샘플링 전에 검토할 수 있도록 제안 등급, 공정, 깊이, 장착 방식, 시험 계획, 최소 주문 수량, 리드
타임 및 단위 중량을 회신해 드립니다.

[1]ZSYISHANG 구매자 가이드: 영구적 인터페이스로서의 명판, 벡터 파일 지침. ↩

[2]Metal Marker 금속 명판: 스크린 인쇄 태그는 잉크가 마모되어 빈 태그가 됩니다. ↩

[3]DNPE DNPE 316 해양 태그: 304 및 316의 해수 염화물과 PREN 비교. ↩



[4]DNPE 현장 고장 사례: 진동 시 접착제 들뜸, 기계식 체결 권장. ↩

[5]HXD Nameplate: 201을 -304로 대체하는 문제와 얕은 양산 에칭 깊이. ↩

[6]에칭 구매자 가이드: 에칭 깊이, 판재 두께, #4 및 #2B 마감. ↩

[7]ASTM A240/A240M-25a: 스테인리스강 판, 시트 및 스트립 화학 성분 규격. ↩

[8]Specialty Nameplate: MIL-DTL-15024G, MIL-STD-130, ISO/IEC 15415 및 AS9132 참조. ↩

[9]Red Safety IDs: NFPA 79, NEC 670 및 CE 명판 데이터 요구사항. ↩

[10]Metal Marker 규정 준수 라벨링: OSHA 1910.145 신호어 판독 거리. ↩

[11]DNPE 표준: OSHA 위험 커뮤니케이션 판독성 및 ANSI Z535.4 형식. ↩

[12]Hallmark Nameplate: 환경 기반 선택 및 공정별 사용 수명 평가. ↩

[13]Brand Signages: 등급이 지정되지 않은 체결재는 녹슬어 실외 명판을 오염시킵니다. ↩

[14]Metal Grafix: 이종 금속 접촉은 부식을 유발할 수 있습니다. ↩

[15]SITAPRESS: 공급업체 에칭 깊이, 공차 및 EN ISO 9227 주장. ↩

[16]Etchmachinery 에칭 가이드: 염화제이철 에칭 속도와 깊이 예시. ↩

[17]Stryker Tough: 버가 남은 가장자리는 수분을 가두며, 공급업체의 가장자리 공식 사례. ↩

[18]Camcode 백서: 각인 구역 녹에 관한 해군 보고서를 인용. ↩

[19]Metal Marker 소재: 에칭과 엠보싱의 실외 수명 수치 비교. ↩

[20]Seton: 카탈로그 304 명판의 실외 내구성 및 온도 주장. ↩

Product Option


